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˻ˣ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ ˿́˩˹̍

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͔ͫͭͤ

ˢ͔͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͟

˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍·

˿͙͔ͫͭͣ· ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ
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Å˸· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͔ͫͭͤͯ ͙͘ ͙͔͎ͤͪͤͦͦ͟͟͡ ͙͙ͪͨ͟;͊Σ ͫͪͦ͟ 
ͫͯ͗͋͡· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͫͦͭͤ ͔ͭ͡Φ

Å˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͣ· ͍·͍͙͎͔͒͊ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔͗ͫͭ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔ͫͭͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͭ ͫͣ·ͫ͊͡ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎͭΈ ͟ ͔͔͔ͣͤ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ς
͙͡ͼ͔͍ͦͣͯ ͙͙ͪͨ͟;ͯΣ ͔͋ͭͦͤͤ·ͣ ͙͔͙͒͘͡Ύͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͟ 
΄ͭͯ͊ͭͯͪ͊ͣ͟͟ ό͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͍͙͍͙͔͔͚ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ςͣ ͙͊ͫͣͯͣ͟  нр-ол ͔ͭ͡ύΦ
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˻ˣ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ ˿́˩˹̍Φ 
ˤ˩˹́ˮ˶̒̇ˮ̒ ˿́˩˹

˻͋΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡
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Å ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͊ͦͪ͊͘͘ ςмл ͫͣΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͭͦͪ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͭͦͪ͊ ͒ͦ ͺ͚͊ͫ͊͒ͤͦ 
͔ͫͭͤ· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ н-п ͫͣ ό͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ п ͫͣύΦ

Å ˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͙ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͔ͫͭͤ· ͍ ͫͯͻͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͊ͦͪ͘͘ ͔͒͊͡Όͭ ͍͔͙͙͔ͤͭͪͯͣ͡·ͣ ͙ ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭ ͔͚͒ͪͤ͊͗ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͺ͚͊ͫ͊͒ͤͦ ͔ͫͭͤ·Φ 

Å ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤͦ-͔͒ͪͤ͊͗ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ
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Å ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͙ ͍ͦͭͦ͒ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͍ 
͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;ͤͦͣ ͔ͫͦ͡ ͔ͫͭͤ· 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ 
όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ύΦ

Å ˤ͍͙ͫͭ͊͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ 
΄͍͊ͻ ͙͊͒͟͟͡Φ

Å ˾͙ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͍͍͙ͫͭ͊͟Υ

ïˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͙ ͍ͦͭͦ͒ ͍͎͙͊͡ ͙͘ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ 
͊ͦͪ͊͘͘ ͔ͫͭͤ·Τ

ï˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͙ 
͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻ ͍ͤͯͭͪΈ ͙͊͒͟͟͡Φ
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Å ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΌ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͪͦ͒͊ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͍͍ͫͭ͊͊ͣ͟Σ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͍͔ͨͦͤ͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ς
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ 
͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ͙͘ ͙͊ͪͣͪͯΌ΅͔͚ 
͙͍͚ͨ͊ͫͭͦͦ͟͡ ͔͙ͫͭ͟ όͯ͡;΄͙͚ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ςͤ ͔͚ͦͤ͡ύΦ

Å ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡Υ

ï˻͔ͭͪ͊ͭ͘Έ ͨͦͦͫͯ͡ ͔͙ͫͭ͟ ΄͙͙͚ͪͤͦ ср 
ͣͣ ό͍·ͫͦͭ͊ ͙͙ͪͨ͟;͊ύ ͙ ͙͚͒ͤͦ͡ мр-
нл ͫͣΤ

ï˿͍͔ͪͤͯͭΈ ͨͦͦͫͯ͡ ͍ ͭͪͯ͋ͦ;ͯ͟Τ

ïˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ΄͍ͦΦ
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Å˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͊͒ͦ͟͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͨͪͦͫͭͭ͡Έ ͺ͊ͪͭͯ͟ ͙͘ 
͙͚͋ͭͯͣͤͦ ͣ͊ͫͫ· ό͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ΎύΣ 
ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭ͊ͭ͟Έ ;͔͔ͪ͘ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ 
ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ

Åˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͨͪͦͫͭ͊ͭ͡Έ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͺ͙͊ͪͭͯ͟ ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣ ͔͙ͨͪͦͣ͊ͣΦ
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Å ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟Υ

ï˽ͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Υ ;͔͔ͪ͘ м ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ 
͎͒ͪͯ͊ ͙ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ нр ͫͣ ͦͭ ͎ͯ͊͡ 
͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͣ͊Τ

ï˹͊͒ ͙ ͨͦ͒ ͙ͦͤ͊ͣ͟Υ ;͔͔ͪ͘ м ͣΣ ͤͦ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ΄ͭ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡Φ

ï˽ͦ ͍͔͙͔ͪͭ͊͟͡Υ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ 
ͪΎ͒ͯ ͙͊͒͟͟͡Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͊ͪͭͯ͟Τ ͙ ͍ 
ͫ͊ͣͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͪΎ͒ͯ ͙͊͒͟͟͡Φ ˽͙ͪ 
͍·͔ͫͦͭ ͔ͫͭͤ· ͍ͫ·΄͔ с ͣΣ ͨͦ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ 
ͪΎ͒ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟Φ

ïˤ͍͙ͫͭ͊͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎ͫͭͪͦͦ ͎͒ͪͯ 
ͤ͊͒ ͎͒ͪͯͦͣΦ

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔͒ΎΥ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ 
͔͔ͫͭͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͨͦ ͍͔͙͔ͪͭ͊͟͡ 
͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͙ ͍·ͻͦ͒ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˤ͔͔͒͘Σ ͎͔͒ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔͎ͨͪͪ͊͒· 
͍͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ͤͦͯΌ ͨ͊ͪͯ ͍͍ͫͭ͊ͦ͟ ό͍͔ͪͻͤΎΎ ͙ 
͙ͤ͗ͤΎΎύΦ

мͣ

мͣ ͙͙͡ н΄ͭ

нрͫͣ
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˻ˣ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ ˿́˩˹̍Φ 
ˢ˹˴˩˾˻ˤˢ˹ˮ˩

˻͋΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡
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Å˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭͣΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͫͭͤ͊ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔͍ͭͪͦ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͙͗ͤΎΣ ͙ͫ͊͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟· ͙ ˾͙͙ͦͫͫ мрл ͎ͫ͟κͣнΦ
Å˽͔͔ͪͨ͊͒· ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύκͪ͊ͪ͘Ύ͔͙͗ͤΎ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ 
ͪ͊ͫ΄͊ͭ·͍͙͊ͤΌ ͔ͫͭͤ·Φ ̏ͭͦͣͯ Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ 
͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔ͫͭͤ· ͟ ͔ͤͫͯ΅͔ͣͯ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔͍͊ͤͪͦ͟Φ
Å˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔ͫͭͤ· ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎΣ ͊͟͟ 
͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͔͚ͫͦͭͤ ͔ͭ͡ ͭͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͊ͤͪ͊ͣ͟ 
ͦ;͔ͤΈ ͔͙͔͗ͫͭ͟Φ
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Å ˢ͔ͤͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Φ ˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤΥ  
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟Σ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-͔͊ͨ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ό͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͦͪ͘͘ύΣ 
ͦ͋·;͚ͤͦ ͙ͫͭ͊͡ сл-ул ͣͣ͟ ͍ ͎ͦ͒ όм ͣͣ ͊͘ мн-мс ͔ͭ͡ύΤ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͼ͙ͤ͊͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ у-мл ͣͣ͟ ͍ ͎ͦ͒Φ ˽͙ͪ ͙͔͔͒͊ͣͭͪ ͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͼ͙͍͎ͤͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͔͊ͤͪ͊͟ ͍ р 
ͣͣΣ ͫͪͦ͟ ͔͎ͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ нр-ол ͔ͭ͡Φ ˸· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ 
͔ͫͭͤͯ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͍ млл ͔ͭ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅ͯΌ ͫͭ͊͡ΈΣ ͊͟͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·͚ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙͚ͦͪͪͦ͘͟ ͙ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ 
͍͔͙ͫͣ ͨͪͦ;͙͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΦ

Å ˨Ό͔͋͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙͘ ͔͚ͤͦͤ͊͡.

Å ˹͊ ͔͔͊ͤͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͙͊ͨͦͭ͋ͦͪͤ͟͟͡ όΉͭͦ ͊͟͟ ͔͔ͨͦͤͦ͘͡ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͔͔ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͫ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͊ͤͪ͊͟ ͤ͊ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͭͦͪ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡ΎͭͦͪύΦ ͎̂ͦ͡ ͯͦͤ͊͟͡ 
͔͊ͤͪ͊͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡ΎͭͦͪͯΦ

Å ˢ͔ͤͪ͟ ͙ ͒Ό͔͋͡Έ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ.

Å ˻ͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͔ͫͭͯ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͊ͤͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͍͍͙͒ͯ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ 
͔ͫͭͤ·Φ
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Å˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͔͊ͤͪ͊͟
ï˹͊ ͺ͊ͫ͊͒ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͔͍ͭͪͦ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ 
͔͊ͤͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌ ͟ ͙ͫ͗͊ͭΌ ͙ 
ͪ͊ͫͭΎ͎͙͍͙͊ͤΌΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͊ͤͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙͘ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͎ͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈΌΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͺ͊ͫ͊͒ͯ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔ͫͭͤ͊ͣΦ 
˿͙͡΄ͦͣ͟ ͍͔ͭͪ͒·͔ ͔͊ͤͪ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͔ͭͪ΅͙ͤ ͤ͊ 
ͺ͊ͫ͊͒͊ͻ ό͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͦͭ ͫͦͤ͡ͼ͊ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͺ͊ͫ͊͒ͯ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔ͫͭͤ·Φ 
ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͊ͤͪ͊͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊Φ

Å˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔͊ͤͪ͊͟ ςп ͣͣΦ

Å˽͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍͔͍ͭͪͦ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ;͙ͫͦ͡ 
͔͍͊ͤͪͦ͟ ͤ͊ м ͣн ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭͤ·Σ ͤͦ ͔ͤ ͙ͻ ͙͔͒͊ͣͭͪΦ
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Å͍̂ͫͦͤͦ͡ ͔͊ͤͪ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ·Υ

ïˢ͔ͤͪ͊͟Σ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͍ 
΄͍·Τ

ïˢ͔ͤͪ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
ͣͦͤͭ͊͗͊ ό͙ͦ͋͡ͼ͍ͦ͊͟Σ ͔ͯ͗ 
͔͎ͨͦͫͭͪͦͤͤͦͦ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎύΦ

ˢ͔ͤͪ͊͟Σ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͣ·͔ ͍ ΄͍·

ˢ͔ͤͪ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
ͣͦͤͭ͊͗͊

͎ύ ͍ͪͯ͟;͙͍͔͊ͣ·͚

͍ύ ͍͙͍͔͋͊ͣ·͚

͊ύ ͒͡Ύ ͨͦͤ͡·ͻ ΄͍͍ͦ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ

͋ύ ͒͡Ύ ͔͔͍͟͡·ͻ ΄͍͍ͦ
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Å ˻͋͊ ͙ͭͨ͊ ͔͍͊ͤͪͦ͟ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͫͦͭ͊ ͊ͣͤ͟Ύ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͫͭͤ· ͪ͊ͭͤ͊͟ ΄͎͊ͯ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;͎ͤͦͦ ͫͦ͡ΎΦ

Å ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͊ͤͪͦ͟ ςͨ ͚ͪͦͫͭͦ ͣͦͤͭ͊͗Φ

Å ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ς͟ ͎ͦ͒͊ ͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙ͦͭ͋͊ͭΈΣ ͙ͨͪ ͔ͤͫͭ·͍͔ͦ͟͟ ΄͎͍͊ͦ ΄͍͍ͦ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;ͤ·ͣ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔ͫͭͤ·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͦͭ͗ͣͤ·ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͫ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ΄͡Ύ͚ͨͦ͟Φ

͊ҐсΧу ͫͣ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͔ͫͭͤ
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˾͍͊ͫͭͦͪ ˢ͔ͤͪ͟

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚
͚ͫͦ͡ ͔ͫͭͤ·

˻͙͋͡ͼ͍ͦͦ;ͤ·͚ ͚ͫͦ͡ 
͔ͫͭͤ·

˨͡Ύ ͨͦͤ͡·ͻ ΄͍͍ͦ˨͡Ύ ͙ͭͦͤ͟ͻ ό͔͔͍͟͡·ͻύ 
΄͍͍ͦ

˽ͦͤ͡·͚ ΄͍ͦ ˽ͦͤ͡·͚ ΄͍ͦ ̆ -

˴͔͔͍͚ͦ͡ ΄͍ͦ ˽ͦͤ͡·͚΄͍ͦ - ̆
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Å ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤΥ
ï ˩͙ͫ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ 
͔͍͊ͤͪͦ͟Σ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ΄͍·Τ

ï ˩͙ͫ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͎ͪ͊͋͘ ͍ ΄͎͊͊ͻ ΄͍͍ͦ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ 
͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͍ͫͦ͡ ͔ͫͭͤ·Τ

ï ˩͙ͫ͡ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͚ͫͦ͡ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔͔ͫͭͤΤ

ï ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙ͪͫ͟ ͔͔ͭͫͤ͡·ͻ 
͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡ όͭͦͪ;͊΅͙͔ ͔͊ͤͪ͊͟ ς͟ ͊͟ ͙ͫͦͭͤ 
͙͚ͦͨ͟ ͍ ͔͔ͫͭͤύΦ

Å ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊Υ
ï ˹͔͙͊ͤͫͭ ͔ͪ͊ͣͭͯ͘͟ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͍ ͍͙͔͒ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ 
ͫ ͦͭͫͭͯͨͦͣ пл-пр ͫͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍ͯͪͦͤΎͣ 
΄͍͍ͦ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͫͦ͡Ύ ͔ͫͭͤ·Τ

ï ˽͍͔͙ͪͦͫͪͭ͡Έ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͔͔ͪ͊ͣͭ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ 
рл ͫͣ ͨͦ͒ ͒Ό͔͙͋͡Τ

ï ˤ͙ͪͯͭͭ͟Έ ͙͙͡ ͍͙͋ͭΈ ͒Ό͔͙͋͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͍ͤ͊ͫͭ͊ͦ͟ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͫͦ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͙͋ͦ͡ ͍ͪͯ͟;͙͍͔͊ͣ·͚Σ ͙͋ͦ͡ ͍͙͍͔͋͊ͣ·͚ 
͔͊ͤͪ͟ύΦ ˨Ό͔͋͡Έ ͙͍͔͊͋͊ͭͫ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͦ͋·;ͤͯΌ 
͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤͯΌ ͭͪͯ͋ͯ͟Φ

ï ˥͙ͯ͋ͤ͊͡ ͙͍͙͊͋͘͟ с-у ͫͣΦ

ˤ͙͍͔͋͊ͣ·͚ ͔͊ͤͪ͟

ˤͪͯ͟;͙͍͔͊ͣ·͚ ͔͊ͤͪ͟
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˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͫͭͤ·ˢ͔ͤͪ͟ 
͍ͪͯ͟;͙͍͔͊ͣ·͚

ˢ͔ͤͪ͟ 
͍͙͍͔͋͊ͣ·͚

˨Ό͔͋͡Έ ͒͡Ύ 
͍ͪͯ͟;͙͍͔͊ͣ·ͻ 
͔͍͊ͤͪͦ͟

˨Ό͔͋͡Έ ͒͡Ύ 
͍͙͍͔͋͊ͣ·ͻ 
͔͍͊ͤͪͦ͟

˸͙ͦͤͦͭͤ͡·͚ ͔͋ͭͦͤ ̆ ̆ - ̆

ˣ͔ͭͦͤͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡ ̆ ̆ - ̆

ˣ͔ͭͦͤͤ·͔ ͙͋ͦ͟͡ ͔ͨͯͫͭͦͭ͡·͔̆ ̆ - ̆

˴͙͙ͪͨ; ͔ͨͦͤͦͭ͡͡·͚ ̆ ̆ - ̆

˴͙͙ͪͨ; ͔ͨͯͫͭͦͭ͡·͚ ̆ - ̆ -

˥͔͊ͦ͋ͭͦͤ͘ ̆ - ̆ -

˿͙͙͊ͭͤ͟͡·͚ ͙͙ͪͨ͟; ͔ͨͦͤͦͭ͡͡·͚̆ ̆ - ̆

˿͙͙͊ͭͤ͟͡·͚ ͙͙ͪͨ͟; ͫ
͔͍ͤͫͦͤ͘͟·͙ͣ ͙ͨͯͫͭͦͭ͊ͣ

̆ ̆ - ̆

˨͔͔͍ͪΎͤͤ·͚ ͊ͪ͊ͫ͟͟ ̆ - - -
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˨Ό͔͋͡Έ ͒͡Ύ ͍ͪͯ͟;͙͍͔͊ͣ·ͻ 
͔͍͊ͤͪͦ͟

˨Ό͔͋͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͋͊ͣ·ͻ 
͔͍͊ͤͪͦ͟

˹͙͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͤΥ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͒Ό͔͔͚͋͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͤͦͤ͡Φ
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Å˨͙ͦ͗ͣ͊Ό΅͙͔ ͙ͪͯ͗͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡ΎΥ
ï͔͔͋ͦ͡ ͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͔͎͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͫͭͤΤ

ï͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͦͭ 
͔͙ͫͭ͊ͤ͟Ύ ͫ ͔͊ͤͪ͊͟ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ 
ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͊ͭ·ύΤ

ï͙͔͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ 
͍͒ͯͻ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦͦͣͯ ͍͔ͨͪͦͫͭͯ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ 
͊ͦͪ͊͘͘ ͒͡Ύ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ

Å˨͙ͦ͗ͣ͊Ό΅͙͔ ͙ͪͯ͗͟͟ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ 
͙͘ ͙ͨͦ͡Ή͙͔ͭͤ͊͡Φ
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Å ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊ͤͪͦ͟ ͤ͊ м ͣн ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔ͫͭͤ· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭΥ

ï͙ͫ͡· ͍͔ͭͪ͊ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͺ͊ͫ͊͒͊Σ

ïͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;ͤ·ͣ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔ͫͭͤ·Σ

ï͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͭΦ͒Φ

Å ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊ͤͪͦ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͟͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ 
͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ

Å ˤ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍͔͔͔ͨͪͦͪͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͊ͤͪͦ͟ 
ςр ΄ͭκͣнΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͊ͤͪ͊͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ΄͊ͻͣ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ рл ͫͣ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͙ ;͔͔ͪ͘ пл-пр ͫͣ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡Φ

Å ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͙ ͍͔͒ͪͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͔͊ͤͪ͊͟ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͙͔͚ͤͤͦ͡ ςͨ ͦ о ΄ͭ ͤ͊ м ͎ͨͦΦͣΦ

Å ˢ͔ͤͪ͊͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ мр ͫͣ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͙ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͍͍ͦΦ
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˻ˣ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ ˿́˩˹̍Φ 
˴˻˸˽˩˹˿ˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ̊ˤ̍

˻͋΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡
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Åʕ  ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ΄͙ͪͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͔ͫͭͤ· ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ урϲ˿ Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎͣ 
͔ͫͭͤ·Φ

Åʕ  ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ 
͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͤ· ͨͦͪΎ͒͊͟ лΣм ͣͣκͣΦ͎ͨͦ 
͔ͫͭͤ· ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͍ 
ͺ͚͊ͫ͊͒ͤͦ ͔͔ͫͭͤΦ
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Å ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͍ 
͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;ͤͦͣ ͔ͫͦ͡ ͔ͫͭͤ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ 
͙͔͒͊ͤ͘ ͔͚ͫͭͦ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ 
ͪ͊ͫ΄͙͍ͦ͟Φ

Å ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͫ΄͙͍͙͊ͣ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ όͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͫͭ͊ύΣ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͺ͊ͫ͊͒ ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊ 
͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͺ͊ͫ͊͒͊Φ

Å ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪ͊͒͘͡ ͺ͊ͫ͊͒͊ ͫ 
͙͔ͨͪͣͪͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͪ͊ͫ΄͙͍ͦ͟ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘Φ

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ˿ͭͦͪͦͤ͊ ͺ͊ͫ͊͒͊ ˨͙ͤ͊͡Σ ͣ

͊

˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ 7-8

̑͗ͤ͊Ύ 8-9

ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ 10-12

˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ 12-14

b

˽ͦͤ͊͡Ύͦͨͦͪ͊Σ ͙͙ͪͨ͟; ΄͙͙͚ͪͤͦ мнл ͣͣ˨ͦ мн

͙̉͊ͫͭ;ͤ͊Ύ ͦͨͦͪ͊Σ ͙͙ͪͨ͟;΄͙͙͚ͪͤͦ мнл ͣͣ6-8

˴͙͙ͪͨ; ΄͙͙͚ͪͤͦсл ͣͣ ͫ ͚ͨͦͤͦ͡ ͚ͦͨͦͪͦ˨ͦ п

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ 
͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΦ
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Å ˾͙ͫͯͤͦ͟ ͙͡͡Ό͙͔ͫͭͪͪͯͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ 
͍·ͫͦͭ· ͺ͊ͫ͊͒͊ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͦͨͦͪ· ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭΥ όмύ ςͨ ͦͤ͊͡Ύ ͦͨͦͪ͊Τ όнύ 
ς;͙͊ͫͭ;ͤ͊Ύ ͦͨͦͪ͊Φ

Å ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ςͫ ͤΎ͙͔ͭ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΥ

ï ͍ ͎ͯ͊͡ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ

ï ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͍·ͫͦͭ· 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ

ï ͙ͨͪ ͙͒ͤͤ͡·ͻ ͙͙͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻΣ

ï ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍ͯͫͭͯͨͦ ͔ͫͭͤ ό͊͟͟ ͨͦ ͺ͊ͫ͊͒ͯΣ 
ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ύΣ

ï ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͪ͊ͫ΄͙͍ͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͫͦ͡Ύ ͔ͫͭͤ·Φ
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Å ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͍· ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͨͯͫͭͦͦ ΄͍͊ ͙ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭͣ Ή͎ͭͦͦ ΄͍͊ ͪ͊ͫ΄͙͍ͦ;͚ͤͦ 
͔͚ͤͭͦ͡ ό͙͙ͣͭ͊ͭͦͪͦͣ ΄͍͊ύΦ

Å ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ΄͍ͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ ͯ͋͘;͊ͭ·ͣ ͙ 
ͨͪΎͣ·ͣΦ
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Å ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ΄͍ͦ  ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͔ͫͦ͗ͤ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͦͭ ΄͍͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔ͫͭͤ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΦ

Å ˹͍͔ͦͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͍͎ͤͦͦͦ 
Ήͭ͊͗͊ ό͙ͣͦͤͦͭͤͦ͡-͔͊ͪ͊ͫͤͦ͟͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦύ ͙͋ͦ͡ ͦͤͫͦ͟͡Έ͔ͤͦ 
͍͔ͨͦ͒΄͙͍͙͔͊ͤ ͔ͫͭͤ·Φ

˽͙ͪ ͦͤͫͦ͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͨͦ͒΄͙͍͙͙͊ͤ 
͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͦͤͫͦ͟͡Σ 
͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ 
͙ͫͭ͊͡ ͨͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 
͍·͔ͨͦͤͤͤͦͣͯ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ 
˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙ͨͪ΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͟ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͫͭͤ· ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊ͤͪͦ͟ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͊ͪͣͦͨͦΎͫ 
͙͒͊ͤ͘ΎΦ
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˻ˣ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ ˿́˩˹̍Φ 
˿ˮ˿́˩˸ˢ ̂˿ˮ˶˩˹ˮ̒ ˿́˩˹ ˮ 
˽˾˻˩˸˻ˤ ́ˮ˽ˢ MURFOR

˻͋΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡
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Å ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ͭͨ͊ Murfor ςΉͭͦ ͨͦͯ͡ͺ͙͊͋ͪ͊ͭ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ 
͚ͫͦ͋ͦ ͍͒͊ ͨͪͯͭ͊ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ р ͣͣ ͙ ͙͚͒ͤͦ͡ о ͣΣ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ͙͘ 
ͦͼ͙͍͚ͤͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ͫͭ͊͡Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͎ͦͤͯͭ͘·ͣ ͨͪͯͭͦͣ ͫ 
͔͙ͭͣ ͔͗ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͭͦ;͔;͚ͤͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟Φ

Å Murfor ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ΄͙͙͔ͪͤ олΣ рлΣ мллΣ мрлΣ нлл ͙ нул ͣͣΣ ͊͟͟ 
͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͒͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͎ͦ͋͒ͤͤͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͍ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;ͤͦͣ ͫͦ͡Ύͻ ͔ͫͭͤ·Φ

Å ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ

ï˽͔ͪ͒ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͭ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͭͪ΅͙ͤΤ

ïˤ ͍ͫΎ͔͘͟ ͫͦ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͊ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨͪͦͣ· ͙͘ ͺ͎͊ͫͦͤͤͦͦ ͙͙ͪͨ͟;͊Τ

ï˿͙͔ͤͣ͊ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ 
͙ͨͦ͒ͦͦͤͤ͊͟͟Τ

ï˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣ ͙ 
͊͘;͊ͫͭͯΌ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈΦ
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͙͔͙͔̂ͫͤ͡ Murfor
όͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͫͭ͊͡Έύ

˴ͦͤͫͦ͡Έό͔ͤͪ͗Φ ͫͭ͊͡Έύ ˿͔͔ͭͪͣͤ͊ό͔ͤͪ͗Φ ͫͭ͊͡Έύ

͙͙̆ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͤͪ͟

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡Υ ͍͔͔͒͘Σ ͎͔͒ ͙͔͙͔͒͘͡ 
͙͔ͫͦͨͪ͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-͔͊ͨ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͫͪ͒ͦ ςͤ ͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡ΈΣ ͭ͊ͣ ͔͗ 
͎͔͒ ͙͔͙͔͒͘͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ͔͋͘ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ςͦ ͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͊͟Ύ 
ͫͭ͊͡ΈΦ ͔͔̇ͣͤͭ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ΅͔ͦ͡;ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ 
͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Φ
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˹͔͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤ͊Ύ ͯͫ͊͒͊͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊

ˤ͔͍ͭͪͦ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟

ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͍͍ͦ
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ˤ͔ͤͼ·

˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ

˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͍·ͫͦͭ· 
͔ͫͭͤ

˿͔ͭͤ· ͔͋͘ ͔͔͍ͨͪΎͦ͘͟
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Å ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͍ͯͦͦ͟͡Σ 
ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͒͡Ύ ͦͨͦͪ· ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻΥ

ï ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫ΄͙͍ͦ͟Τ

ï ˨͙ͤͤ͡·ͻ ͔ͨͪͦͣ͊ͻ ό͍ͫ·΄͔ нΣр ͣύΤ

ï ˥͔͒ ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͙ͫͭͪͦͭΈ ͦͨͦͪͯ ͒͡Ύ 
͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;͎ͤͦͦ ͫͦ͡ΎΦ

Å ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͦͤͫͦ͟͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎ͯͦ͊͟͡Σ 
͔͔͎͊ͪͨͤͤͦͦ͘͟͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͻͦͣͯͭ͊ͻΦ 

Å ̆ͦͣͯͭ· ͙͔ͣΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͙ ͍͔ͫͫ· ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ

Å ˽͔͔ͪ͒ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤͣ͘͡ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭΦ

Å ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ςͤ ͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡ΈΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤͫͦ͟͡Έ ͙͔ͫͦͨͪ͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-
͔͊ͨ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͫͪ͒ͦΦ
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˽ͦ ͺ͔ͦͪͣ ͻͦͣͯͭ͊˽ͦ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͎ͯͦ͊͟͡˽ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͻ͍ͦͣͯͭͦ
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Å ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙ͣͦͤͭͪͯΌͭͫΎ ͟ ͊ͪͣͦͨͦΎͫ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ 
ό͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘Ύύ 
͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊ͤͪͦ͟Φ

Å ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Υ

˴͊ͫͫ͡ ͙ͦͤͫͦ͟͡Σ ͟˹ˤ·ͤͦͫ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ˴Σ 
ͣͣ

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ˢΣ ͫͣ

3,5 < 220 31

җ220 34

7,0 < 220 39

җ220 44

10,5 < 220 44

җ220 49
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Å ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͍·ͫͦͭͯ ͊ͪͣͦͨͦΎͫ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
͔ͪͨ͟ΎͭͫΎ ͙ͦͤͫͦ͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ 
͔͊ͣ͘΅͊Ό΅͙͔ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ
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мΦ ͙͍́ͪ͊ͫͫͪͦ͊͟ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭΦ

ˤ͔ͫ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ 
ͨͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͔ͫ 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ 
͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍·͔ͭ͡· 
ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤ͊͘͡Σ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύͻ 
όͫͣΦ ͍·΄͔ύΣ ͎ͯͦ͊͟͡ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͙ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͒ͦ ͙ͦͫ 
͔͊ͤͪ͊͟Φ

нΦ ˿͍͔͔͙͔ͪͤ͡ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭΦ

˻͍͔͙ͭͪͫͭΎ ͍͔ͫͪ͡ΎͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͪ͊ͣͭ͘͟Φ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
ͤ͊ ͨͦ͒͋ͦͪ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙ ͎͙ͯ͋ͤ͡· 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ 
͔͊ͤͪ͊͟Φ

˨͙͔͊ͣͭͪ ͔͊ͤͪ͊͟ d,ͣͣ ˨͙͔͊ͣͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ DΣ ͣͣ˥ ͙ͯ͋ͤ͊͡ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ L,ͣͣ

8 10 80

10 12 90

12 14 110

16 18 125

оΦ ˻;͙ͫͭ͊͟ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͦͭ 
͍ͦ͋ͦͣͦ͟͡

пΦ ˻;͙ͫͭ͊͟ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͦͭ 
ͨ·͙͡ ό͍ͨͪͦ͒ͯ͊͟ύ
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рΦ ˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ ͊ͣͨͯ͡· ͫ 
͔͔ͣ͟͡ ͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ

сΦ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ͔͊ͤͪ͊͟

̂͒͊ͪͤͦ-ͦ͋ͦͪͦͭͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͚ͯ͒͊ͪͤͦ ͔͙͒ͪ͡ 
<трл ͦ͋κ͙ͣͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ;͊ͫͭΈ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·͔ͭ;ΈΦ

˭͔͊ͦ͗ͤͤ͡·͚ ͔͊ͤͪ͟

˸ͦͤͭ͊͗ ͔͚ͦͤͫͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͔͟͡Ύ ό͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ 
͍ ͭΦ;Φ ͙ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔͍͊ͤͪͦ͟ ͍ͦ ͍͊͗ͤ͡·ͻ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎͻΣ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͍·ͫ·ͻ͙͔͊ͤ 
͔͟͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͯ͒ͦͭΈΦ

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ϲ˿

ˤ͔ͪͣΎ 
͍͔͔͍͙͊ͭͪ͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ͣͤ

+20 20

+10 30

0 60

-5 300
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˨͙͔͊ͣͭͪ 
͔͊ͤͪ͊͟ d, 
ͣͣ

˭͊ͭΎ͎͙͍͊Ό΅͙͚ 
͔ͣͦͣͤͭΣ ˹ϊͣ

8 10

10 20

12 40

16 80

1. ˹͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ 
͔͊ͤͪ͊͟ ͔͍ͦ͒͊ΌͭͫΎ ͙ͤ͟͡ΈΎ ͒͡Ύ 
͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎΣ ͦͤͫͦ͟͡Έ ͤ͊ 
͍͚ͭͦͪͦ ͯ͋͘ ͙ͫͤͯ͘ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭΈ 
΄͚͚͊͋ͦ ˿Σ ͤ͊ ΄͙ͨ͡Έͯ͟ ͔ͦ͒ͭΈ 
΄͚͊͋ͯ ͙ ͙͊ͪͯͭͭ͘͟Έ ͎͚͊ͯ͟ ό͔ͤ 
͊ͭ͘Ύ͎͙͍͊ΎύΦ

2. ˤ·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌΦ

3. ˻ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͊ͪͯͭͭ͘͟Έ ͎͚͙͊͟ 
͟͡Ό;ͦͣ ͫ ͙͔͒ͤ͊ͣͦͣͭͪͦͣ 
ό͙͔͒ͤ͊ͣͦͣͭͪ ͔ͤͯ͗ͤ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫͪ·͍͊ 
͔͊ͤͪ͊͟ ͍ ͔͔͍ͦͣ͟͡ 
͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤύΦ

ˤ·͍͔͙͔ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͨͦ 
͍ͯͪͦͤΌ ό͍͙͒ ͍͔ͫͪͻͯύ
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Å ˤ͔ͫ ͦͭ͒͊Όͭ ͔͔ͫ͋ ͦͭ;͔ͭΣ ;ͭͦ 
͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͤ͊͒ 
͔ͨͪͦͣͦͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͙ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͭͪ΅͙ͤ 
ͨͦ͒ ͙ͦͤ͊ͣ͟Φ

Å ˾͔΄͔͙͔ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͙ͣͤͣͯͣ 
͍͒ͯͻ ͪΎ͍͒ͦ ͙͔͙͚ͯͫͤ͡ ͙ͭͨ͊ Murfor
͙͙͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͨͦ͒ 
͙ͦͤ͊ͣ͟Φ
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Å͙͔͙̂ͫͤ͡Ύ ͙ͭͨ͊ MurforΣ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͡·͔ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͊ͣ ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔ͫͭͤ· 
ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͣͦͣΦ

Ǻ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ήͭͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͋ͭͦͤͤͯΌ ͋͊ͯ͟͡ 
͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͍ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͡ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͫΎ 
;͊ͫͭΈ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͫͨͪΎͭ͊ͤ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫͭͤ·Φ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͍͙͒ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͪͨ͟; ͙ ΄͍·Φ

Å˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ Ή͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͣͦ͗ͤͦ 
͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈ ͔ͨͪͦͣ· ͙͚͒ͤͦ͡ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͍ͣͭͪͦΦ
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1. ˴͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ ͙͋͊͟͡ ͙͘ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͫ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤͦͣͯ 
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΄͙͙͔ͪͤ ͔ͨͪͦͣ͊Φ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͙͊͒͟͟͡ ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͣͦͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ 
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2. ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͦͨͦͪͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙͊ͣ͡͡ Murfor ͤ͊ ͔ͫͭͦ͋͡ ςнр ͫͣΦ

3. ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͍͒͊ ͪΎ͒͊ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͨͦ͒ ͔ͨͪͦͣͦͣ ͔͊ͣ͡͡Ύ͙ͣ Murfor ͒͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͤ͊ 
ͫͭ·͔͟ ͍ͫͭͦ͋ͦ͡ ͫ ͙ͨͦ͒ͦͦͤͤͦͣ͟͟Φ

4. ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ нΣр ͣΣ ͭͦ ͔͙͊ͣ͡͡ Murfor ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ζ͊͊͒ͯ͘͟͟͡η όͦͦͦ͟͡ 
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5. ˽͙ͪ ΄͙͙͔ͪͤ ͔ͨͪͦͣ͊ ͔͔͋ͦ͡ нΣр ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦͤͫͦ͟͡Φ ͔́͊͗͟ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͚ͤͦ͘͟ ͍·͔ͫͦͭ ͙͊͒͟͟͡ ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͣͦͣ ό͙͔ͨͪͣͪΣ ͎͊ͪ͊͗ͤ·͔ ͍ͦͪͦͭ͊ύΦ

6. ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪ͊ͣ͟ ͔͙͊ͣ͡͡ Murfor ͙ ͔ͪ͊ͣ͟ ͙͙ͪͨ͟;͚ͤͦ ͙͊͒͟͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ нл ͣͣΦ

7. ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͪΎ͔͒ ͙͊͒͟͟͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ ͔͔ͫͭͪͣͤ͊ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ͙͙ͪͨ͟;͙͊ͣΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ͯ͊͒͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͙͙͡ ͙͒ͤͤ͡·͔ ͔͔ͫͭͪͣͤ͊Φ

8. ˿͔͔ͭͪͣͤ͊ ͊͊͒͘͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ нр ͫͣ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͪΎ͔͒ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͤ͊ 
ͦ͗ͦ͟͡ ͙ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͪΎ͔͒ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͤ͊ ͭ·;ͦ͟Φ

9. ˿͔͔ͭͪͣͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡· ͍ ͦ͋͊ ͚͙͔ͪ͊ͤ͟ ΄͍· ͔ͨͪͦͣ͊Φ

10. ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˿͔͔ͭͪͣͤ͊ ͍͔ͤ͊΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͊ͣ͡͡Έ MurforΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ΄͍͔ 
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1 ςͦ ͋͊ͫͭ͡Έ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͗ͤΎΤ
2 ςͦ ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͫ͗͊ͭΎΦ

˸͙͙ͤͣͯͣ нрлͣͣ

˨͙ͤ͊͡ ͔͙͊ͣ͡͡ ͙ͭͨ͊ Murfor оллл ͣͣ

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔ͨͪͦͣ͊ ͔͋͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͯͫͤ͡ нрллͣͣ
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